Задания С5 (39)
С5.У хламидомонады преобладающим поколением является гаметофит. Определите хромосомный набор споры и гамет хламидомонады. Объясните, из каких исходных клеток и в результате какого деления образуются эти клетки при половом размножении.
Элементы ответа:                                                                                                                                                    1) хромосомный набор споры – n (гаплоидный);                                                                                                   2) споры образуются из диплоидной зиготы путём мейоза;                                                                               3) хромосомный набор гамет – n (гаплоидный);                                                                                                        4) гаметы образуются из клетки взрослого организма (гаметофита) путём митоза
С5. Какой хромосомный набор характерен для вегетативной, генеративной клеток и спермиев пыльцевого зерна цветкового растения? Объясните, из каких исходных клеток и в результате какого деления образуются эти клетки.
Элементы ответа:1) набор хромосом вегетативной и генеративной клеток – n;                                                                                                                2) вегетативная и генеративная клетки пыльцы образуются путём митоза при прорастании гаплоидной споры;                                                                                                                                                                                       3) хромосомный набор спермиев – n;                                                                                                                                         4) спермии образуются из генеративной клетки путём митоза
[bookmark: _GoBack]В целом по данному блоку к числу слабо сформированных у выпускников знаний и умений можно отнести следующие:                                                                                                                                                                               1) знание циклов развития растений разных отделов;                                                                                      2) определение числа хромосом и ДНК в разных фазах деления клетки, объяснение и аргументация причины;                                                                                                                                              3) сравнение гаметофита и спорофита у разных групп растений, спор и половых клеток, спор и клеток спорофита. 
С5 (39). Для соматической клетки животного характерен диплоидный набор
хромосом. Определите хромосомный набор (n) и число молекул ДНК (с) в
клетке в конце телофазы мейоза I и анафазе мейоза II. Объясните результаты
в каждом случае.
Схема ответа:1) в конце телофазы мейоза I набор хромосом – n; число ДНК – 2с;
2) в конце телофазы I произошло редукционное деление, числохромосом и ДНК уменьшилось в 2 раза, хромосомыдвухроматидные;3)в анафазе мейоза II набор хромосом – 2n; число ДНК – 2с;4) в анафазе мейоза II к полюсам расходятся сестринские хроматиды (хромосомы), поэтому число хромосом равно числу ДНК.







МИТОЗ И МЕЙОЗ
	МИТОЗ
	МЕЙОЗ

	
	Редукционное  деление

	Интерфаза
	Удвоение хромосом,  клеточного центра, синтез белков для веретена деления
2n,4c
	Интерфаза
	Удвоение хромосом, удвоение клеточного центра, синтез белков для веретена деления
2n,4c

	Профаза
	Растворение оболочки ядра, расхождение цетриолей к полюсам, 
формирование веретена деления. Спирализация хромосом.
2n,4c
	Профаза 1
	Растворение оболочки ядра, расхождение цетриолейк полюса, формирование веретена деления.
Коньюгация гомологичных хромосом с кроссинговером. Спирализация хромосом.
2n,4c

	Метафаза
	К центромерам хромосом прикрепляется веретено деления, двухроматидные хромосомы выстраиваются на экваторе клетки
2n,4c
	Метафаза 1
	К центромерам хромосом прикрепляется веретено деления, двухроматидные хромосомы выстраиваются на экваторе клетки.
2n,4c(хромосомы отличаются от материнских по составу ДНК)

	Анафаза
	Центромеры  делятся.
 Нити веретена сокращаются, однохроматидные хромосомы расходятся к полюсам
2n, 2c(в каждом наборе)
	Анафаза 1
	Центромеры  делятся.
 Нити веретена сокращаются, однохроматидные хромосомы расходятся к полюсам
2n, 2c(в каждом наборе)

	Телофаза
	Завершается кариогенез, формируются оболочки ядер.  Цитогенез–получаются две клетки с диплоидным набором  
однохроматидных  хромосом  2n, 2c
	Телофаза 1
	Завершается кариогенез, формируются оболочки ядер.  Цитогенез–получаются две клетки с гаплоидным набором  
двухроматидных  хромосом  n, 2c

	
	
	Эквационное деление

	
	
	Профаза 2
	Растворение оболочки ядра, расхождение цетриолейк полюса, формирование веретена деления.
Спирализация хромосом.
n, 2c

	
	
	Метафаза 2
	К центромерам хромосом прикрепляется веретено деления, двухроматидные хромосомы выстраиваются на экваторе клетки
n, 2c

	
	
	Анафаза 2
	Центромеры  делятся.
 Нити веретена сокращаются, однохроматидные хромосомы расходятся к полюсам
n, с (в каждом наборе)

	
	
	Телофаза 2
	Завершается кариогенез, формируются оболочки ядер.  Цитогенез–получаются четыре клетки с гаплоидным набором  
двухроматидных  хромосом  n, 2c



Гаметогенез у животных

	Сперматогенез
	Овогенез

	1. Размножение путем митоза с образованием

	Сперматоцитов 1 порядка (2n, 2c)
	Ооцитов 1 порядка (2n, 2c)

	2. Рост во время интерфазы, удвоение хромосом

	Сперматоциты увеличиваются (2n, 4c)
	Ооциты значительно увеличиваются      (2n, 4c)

	3. Созревание путем мейоза

	С равномерным разделением цитоплазмы
Сперматоцит 1 порядка (2n, 4c)

2 Сперматоцита 2 порядка (n, 2c)


4 сперматиды (n, c)
	С неравномерным разделением цитоплазмы
Ооцитов 1 порядка  (2n, 4c)

Направительное        Ооцит 2 порядка (n, 2c)
       тельце (n, 2c)

3 направительных          Яйцеклетка (n, c)
тельца (n, c)
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Yactb 3

Jaa zanucu omeemoes nHa 3a0anua ymoi yacmu (CI1-C6) ucnonvsyiime 0JanK
omeemog Ne 2. 3anuwume cnauanra nomep 3aoanun (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem K Hemy. Ha 3a0anue Cl oauime Kpamkuii c60000HbLII omeem, a4 HA
3aoanua C2-C6 — noanelin pazeépuymoiit omeem. Omeembl 3anucvléaiime
4émKko u pazoopuueo.

!

!

OObIKHOBEHHAs JIMCHMLA PeryJupyeT YMUCAEHHOCTb JIECHBIX MbILUEBUAHbIX
rpbi3yHOB. Kak M3MEHUTCS COCTOsiHME — oOMuTaTeneid J1eCHOro OMOLIeHO3a MNpu
MOJTHOM HUCTpPEOSICHUU WM PE3KOM COKPALUEHHUH YHCIAEHHOCTH JIMCHL?

Haiinute owuOKW B NpUBEAEHHOM TeKCcTe. YKakuTe HOMepa MNpeasiosKeHuil,
B KOTOPbIX CAE/IaHbl OUIMOKH, UCTIPABbTE HX.

1. MoueBbIIEUTENIbHA CUCTEMA YEJIOBEKA COACPMMT MOUKH, HAAMOUECUHMKH,
MOYETOYHHKH, MOYEBOH My3blpb MU MOYEHUCMYCKATENbHbIA KaHan. 2. OCHOBHbIM
OpraHoM BBIIENUTENBHON CHUCTEMBI SBNAIOTCA MOYKU. 3. B mouku mo cocynam
MOCTYNAeT KPOBb M JUMpa, CONEPKALLUNE KOHEUHbIE MPOLYKTbI OOMEHA BELLECTB.
4. OunpTpauns KpoBU U 0Opa30BaHHE MOYHM MPOMCXOIAT B MOYEHYHBIX JIOXAHKAX.
5. BcacbiBaHWe M30bITKA BOAbI B KPOBb MPOMCXOAMT B KaHajbLe HedpoHa. 6. 1o
MOYETOYHMKAM MOYa NOCTYNAaeT B MOYECBOH My3bIPb.

B uém nposBnserca TpaHcrnopTHas GpyHkuUus kpoBu? IlpuBenute He MeHee TPEX
NpUMEPOB.

['yceHuubl 0ab04ku pemnHoON OeNAHKM HMEKOT CBETIIO-3€JIEHYIO OKpacky M
He3aMeTHbl Ha (OHE JINCTbEB KPECTOUBETHbIX. OODBICHHTE Ha OCHOBE
3BOJIFOLIUOHHOH TEOPHH BO3HMKHOBEHHUE MMOKPOBUTENbCTBEHHOH OKPACKHU Y 3TOro
HACEKOMOrO.
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- B pesynbrare MmyTauud BO (parMeHTe MOJEKyJibl Oejika aMWHOKHUC/IOTa

¢deHunananut (peH) 3aMmeHunacs Ha au3uH (u3). Onpenenure aMMHOKHUCAOTHBIH
coctaB ¢parmMeHTa MOJIEKYJIbl HOPMAJILHOIO U MYTHPOBaHHOro Oejika U pparMeHT
myTtupoBaHHoii MPHK, eciu B Hopme uPHK wumeer nocneanoBarenbHOCTb:
LYUTHAALUTIYYLAAY. Oteer noscuure. [lns pelueHus 3aaaHusl UCNOJIb3yHTe
TabJIULy T€HETUYECKOTO KOJA.

I'enernueckuii koa (MPHK

IlepBoe Tperbe
BTopoe OCHOBaHHe
OCHOBaHHe OCHOBaHHe
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IpaBuaa nmonb3oBaHusa Tadauuei
[TepBblii HykneoTua B Tpumnaere OepéTcs M3 JIEBOIO BEPTUKAIBHOIO pAna,
BTOpPOI — M3 BEpPXHEr0 TOPU3OHTAIBHONO psjga W TpPeTHl — U3 MpaBoro
BEPTUKAIBHOTO. Tam, rae nepecekyTcs JIMHWUM, WAyUWIME OT BCEX TpPEX
HYKJ1IEOTHAOB, U HAXOAUTCA UCKOMAasi aMMHOKHUCIIOTA.

OT ckpellMBaHUs OBYX COPTOB 3€MJISIHUKH, OAWUH W3 KOTOPbIX HUMEET YCBI
KpacHble SIr0/bl, a BTOPOH HE MMEET YCOB M 00OpasyeT Oesible Aroabl, B MEPBOM
MOKOJIEHUM BCE pPACTEHUS HMMEIM YCbl U po30Bbie Aroabl. OT CKpelIMBaHUS
pacTeHuii 6e3 yCOB C pO30BbIMM Sr0oJlaMH C pPacTeHUsIMH 0e3 YyCOB € KpacHbIMH
ArOJaMH TMOJTyueHbl JBe (PEHOTUNUYECKHE TPYMIbl PACTEHUIi: 6€3 yCOB PO30BLIE U
6e3 yco kpacHble. COCTaBbTe CXeMbl ABYX CKpelluBaHuii. OnpenennTe reHOTUIbI
poauTesnied W NOTOMCTBA, XapakTep HAC/EAOBaHMWS OKPacKW fArod Yy 3€MJISTHUKM,
3aKOH HACJIEACTBEHHOCTH, KOTOPbIH NPOSBSETCS B JAHHOM CJIy4ae.
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YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY KUBOTHBIM M TUIIOM OKpACKH IIOKPOBOB €ro
TCNHA.

XNBOTHOE
A) MENOHOCHas n4yena
b) pe4HOil OKYHb
B) 060%bsg KOpOBKa
[') KoJiopaACKUi KyK
J1) Oenas kyponarka
E) 3aau-oensax

omer A [ B [ B [ T [ A [ E |
1 T T 1 T

B 3a0anuu B8 ycmanoeume nocineoosamenbiocnib 0U0N02UHECKUX RPOUECCO8,
AGIEHUU, RNpaAKmu4ecKkux oeucmeuil. 33anuuwiume UUPpvl, KoOmMopvimu

THIT OKPACKHA
1) NOKpPOBHMTEJILCTBEHHAA

2) npeaynpexkaaromas

0003HaYeHbl OUOoIOUYEeCKUE NPOUECCHl, AGTEHUA, NPAKMUYecKUe Oelicmeus,
8 NPABU/ILHOU NOC/1006AMEIbHOCHIU 6 MAD/IUY.

YcTaHOBUTE MOC/IEA0BATENLHOCTE (HPOPMHPOBaHUS apoMOpdO30B B IBOJIOLMH
XOPAOBBIX KUBOTHBIX.

1) BO3HHKHOBEHHWE NETKUX

2) obpa3oBaHHe roJOBHOIO U CTMHHOTO MO3ra
3) obpasoBaHHE XOpAbl

4) BO3HMKHOBEHHE YETLIPEXKAMEPHOIo cepaLa

I R R R

OTtBeT:

He 3a6yobme nepenecmu ece omeemol ¢ d1ank omeemog No 1.
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C1

Yacrp 3

Jna 3anucu omeemoe na 3adanus Imon yacmu (CI1-C6) ucnonv3yiume 61aHK

omeemog Ne 2. 3anumume cnauana nomep 3aoanus (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem Kk Hemy. Ha 3a0anue Cl oaiime Kpamkuii c60000HblII omeéem, a HA
3a0anua C2-C6 — noanwviti paszeépuymetic omeem. Omeemol 3anucoléailme
YémKo u pazoopuueo.

[Touemy manspus pacnpocTtpaHeHa B 3a00J04eHHbIX paioHax? Krto saasercs
BO30yaIuTEIEM 3TOr0 3a00sIeBaHus?

HazoBuTe cTpyKTypbl cepAua uesoBeKka, KOTOpble 00O3HAueHbl Ha PHUCYHKe
urdpamu 1 1 2. O0bICHUTE UX PYHKLMH.

KakoBa posib MUTOXOHApPUI B 0OMeHe BewlecTB? Kakas TkaHb — MbILUEYHAs WJIW

COEIMHUTEJIbHAA — COAECPHKUT 00JbLIE MUTOXOHAPUI? OOBACHUTE NOYEMY.

B uckyccTBeHHbI BOAOEM 3amycTWIM KapnoB. OOBACHUTE, KaK 3TO MOXKET
MOBJIUATbL HA YMWCIEHHOCTb OOWTAIOLIMX B HEM JIMUMHOK HACEKOMbIX, Kapacei
U UIYK.

Kakoil XpomMocoMHbIli HabOp XapakTepeH [UIs raMeT W CIOp pacTeHHUs MXa
KYKYLWKHWHA JibHA? OObACHUTE, U3 KAKUX KJIETOK W B PE3YJIbTATE KAKOrO JEJEHUs
OHM 00pa3yroTCH.

Y 4esnoBeka reH HOPMAbHOroO ciyxa (B) AOMMHUpYET Haa reHOM TiyXOThbl H
HAXOJUTCS B ayTOCOME; I'€H LIBETOBOM CJIENOTHI (AabTOHU3MA — d) peLieCCUBHBIM
U cLerJjieH ¢ X-XpoMOCOMOMH. B cembe, rae marb cTpagajia rilyxoToil, HO UMesa
HOPMAaJIbHOE LIBETOBOE 3PEHUE, @ OTELl — C HOPMAJIbHBIM CJIyXOM (FOMO3HMIOTEH),
JaJIbTOHUK, pOAWJIAch [E€BOYKA-AAJIbTOHUK € HOPMallbHbIM cllyxoMm. CoCTaBbTe
CXEMy pelUeHHs 3anaud. OnpenesnTe reHOTUIbl POAUTENICH, 104EPU, BOZMOKHbIE
reHOTUNbl JE€Ted W BEPOATHOCTb B OyJyLIEM POXKAEHUSA B ITOH ceMbe AETEeM-
JAJIbTOHUKOB € HOPMAJIbHBIM CITyXOM U Iy XUX.
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Yacth 3

na 3anucu omeemos na 3aoanua ymou wacmu (CI1-C6) ucnonv3yiime oaank
omeemog Ne 2. 3anumume cuayaia Homep 3aoanus (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem Kk nemy. Ha 3aoanue CIl oaime xkpamkuii ceo0600uslit omeem, a na
3a0anun C2—-C6 — no.nbvil pazeépuymetit omeem. Omeemol 3anucwiéaiime
YémKo u pazoopuueo.

[louemy rycrbie BCXObl MOPKOBU, p€AMCa HAAO MPOPEKHUBATH?

Haiigute ownOknM B NPUBENEHHOM TEKCTE. YKAXKMTE HOMEpa MNPEAOKEHHUH,
B KOTOpPBIX C€IaHbl OLUUOKH, UCTIPABbTE UX.

. HepBHad cucTeMa MJIEKONMUTAIOLIUX XapaKTepU3yeTcsd BLICOKOH CTEMeHbIo
CJIO)KHOCTH. 2. B roNIoBHOM M0O3re 0COOEHHO pa3BUTHI MOJTyILAPUA MO3XKEUKa, 4TO
00€CrneYuBaeT CJI0KHOCTb MNOBEACHHMS MJIEKOMUTAIOIWMX. 3. Y MJEKONUTAIOLIMX
BIEpBble MOABUIOCH BHYTPEHHEE YXO, YTO MPHUBENO K PE3KOMY YNYUILEHHIO CclyXa
)KUBOTHbIX. 4.Bce wMiekonuTalowme, Kpome MepBo3Beped, — KHBOPOAALLHE
KUBOTHbIE. 5. JIeTEHBIIIM pa3BUBAIOTCA B IU1alleHTe, KOTOpas pacroJiaraercs
B OpIOLIHOI MoJIOCTH. 6. MnekonuTatolite, Y KOTOpbIX pa3BUBaeTCs MJaleHTa,
Ha3blBAOTCS MJALEHTAPHbIMMU.

Kakve ¢QyHKUMM BBINOJAHAIOT B OpraHU3ME YelOBEKAa pasHble OTHENbI
aHanu3aropa?

OO0bscHuTe, ToueMy B o3epe balikam oOuTaeT MHOro BUIOB KWBOTHBIX, HE
BCTPEUAIOILUXCS B IpYrux BoaoEMax. [IpuBeaure He MeHee TPEX MPUUMH.

Jlna  comaTMYecKOW KJIETKM JKMBOTHOIO XapakTEpeH AUIUIOMAHBIA  Habop
XpoMocoM. Oripenesure XpoMOCOMHBIH Hadop (n) W uucno monekyn JHK (c)
B KJeTke B mnpodasze meioza | u meradasze meiioza II. OObACHUTE pe3ynbTaThbl
B Ka)KJIOM Cllyyae.

© 2013 depepanbHan cnyxba no Hagsopy B cchepe obpa3osaHuA U Hayku Poccurickoi deaepaumm
KonnposaHne He gonyckaeTcs

[Ipy cKpewMBaHUM pacTEHUH KYKypy3bl C IaJAKMMU OKpALLEHHbIMHU 3€pHaAMHU

C pacTeHWeM, JalOlMM MOPLIMHUCTbIE HEOKpalleHHble 3€pHa, B MNEPBOM
MOKONEHUM BCE PACTCHMA JaBalM TJAJAKWE OKpalleHHble 3&pHa. [lpu
AHANM3MPYIOLIEM CKPELUMBAHUM TMOpUMAOB M3 F| B MOTOMCTBE ObLIO YEThIpE
dbeHoTunnueckue rpynnel: 1200 rnaakux okpalleHHbIX, 1215 MOpPILMHMUCTHIX
HeOKpalleHHbIX, 309 rnaakux HEOKpaLIEHHbIX, 315 MOPLIMHUCTBIX OKPALUEHHBIX.
CocraBbTe cXxeMy pelleHud 3amayd. Ornpenenutre TeHOTUIIbI pOAUTESIEH WU
MOTOMCTBA B JIByX CKpewuBaHuAX. OObiACHUTE (HOpPMHUpPOBAHUE UETHLIPEX
(EHOTMNHYECKMX IPYII BO BTOPOM CKPELLMBAHMU.
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Yactb 3

Jaa 3anucu omeemoe na 3aoanua ymoit yacmu (CI1-C6) ucnonv3yime oaanx
omeemog Ne 2. 3anuwiume chayaiia nHomep 3a0anus (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem Kk Hemy. Ha 3a0anue Cl oaiime Kpamkuii c60000HbII omeem, a4 HA
3aoanua C2-C6 — noanelin pazeépuymoiit omeem. Omeembl 3anucvléaiime
YEMKO U pazdoop4ueo.

Kakoii Tun OMOTHYECKUMX OTHOLIEHUI YCTAHABIAMBAETCA MEKAY OOJbLIMM
NECTPBIM OATIIOM U MalbIM MECTPBIM AATAOM, OOUTAIOLIUMH B OJHOM 3KOCHUCTEME
XBOHHOro jeca? OObACHUTE MOUEMy.

Haiinute owuOku B MpHUBENEHHOM TEKCTE. YKaKUTe HOMepa MpelUioKeHuil, B
KOTOPbIX ClI€J1aHbl OLUMOKH, UCMPABLTE UX.

1. [Monynsuus npeactaBiseT coOOl COBOKYMHOCTb CBOOOAHO CKpELIUMBAIOLIMXCS
BMJOB, UIMTCJIbHOE BPEMS HACE/SAIOLIMX 00Uyl TeppUTOpHUIO. 2. OCHOBHBIMHU
XapaKTepUCTUKaMHU MOMyJSLUHH SBJSIIOTCA YMCIIEHHOCTb, MJIOTHOCTb, BO3pacTHas,
NoJ0Bas, NMPOCTPAHCTBEHHAss CTpyKTypa. 3. [lonynsuus gBaseTcs CTPYKTYpHOWH
eauHuued Ouocdepsl. 4. [lomynsauus — 3TO 3/MeMeHTapHas €OUHHMLA BOJIOLIUU.
5. JIMUMHKK pa3HbIX HACEKOMbIX, >KUBYILHE B NMPECHOM BOAOEME, MPEACTABIAOT
c000M MONyJIALMIO.

UeM KOCTHbIE pbIObl OTAMYAKOTC OT XpalueBbix? HazoBuTe HEe MeHee TpéEx
OTJIMUUI.

Ha Ttene 3e0pnl, obuTaroweil B adpukaHCKUX caBaHHaX, YepemyroTcd TEMHbIE
U CBETJIbIe MOJIoCkl. Ha30BUTE TUN €€ 3alUMTHOM OKpackH, OOBICHUTE €€ 3HAUEHHE,
a TaK)Ke OTHOCHTENIbHbIH XapakTep MPUCNOCODJEHHOCTH.
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- M3BecTHO, uTo BCce BUabl PHK cuHtesupytrorcs Ha JIHK-marpuue. ®parmedt uenu

JAHK, Ha koTopoii cuHTe3upyercsi yyacTok LeHTpanbHod newim TPHK, umeer
cneayrowyro  nociaenoparenbHocte  Hykineotuao:  ALITTAATTILITATLL

YCTaHOBUTE HYKJICOTUAHYIO IOC/ienoBaTe/bHOCTL yyacTtka TPHK, koropsli
CUHTE3UpPYETC Ha JaHHOM (parMeHTe, W AaMHUHOKHCIOTY, KOTOpyk Oyner
nepeHocuth 31a TPHK B npouecce OuocuHTe3a Oesika, €CiIM TPETUH TPUILIET
coorBercTByeT aHTUKOAOHY TPHK. Oteer nodcHure. [lnda peweHus 3anaHus
MCMOJb3YITE TAOINLY MEHETHYECKOro Koaa.

[TepBoe
OCHOBaHHUE

I

IN'edvetnueckuii koa (MPHK
Tperbe

BTopoe OCHOBaHHUe
OCHOBaHHE

J::I
=
o

I'lpaBmIa Mo/1b30BaHUA TaﬁJmueu
[lepBbiii HykneoTua B TpuruieTe Oep€rcs M3 JIEBONO BEPTUKANbHOIO paaa,
BTOPOH — M3 BEPXHEr0 TOPHU3OHTAIBHOIO psAaa M TpeTHd — U3 MpaBoro

BEpPTUKAJIbHOTO. Tam, rae mnepecekyTcd JIMHUM, HWAyLMe OT BCeX TpEX
HYKJICOTHJI0B, U HAXOJMTCA UCKOMasi aMHHOKHCIOTA.

[lpn  ckpelwmBaHWKM  pacTeHus Quiokca ¢  Oenoii  OKpacKOH — LIBETKOB
Y BOPOHKOBUJIHBIM BE€HUYMKOM C pacTeHUEM, UMEIOLUIMM KpPEMOBBIE LBETKH U
MJIOCKHUE BEHUYWKH, MOJYyYeHO 78 MOTOMKOB, cpelnd KOTOpBIX 38 00pa3ytoT Oelble
LUBETKM C MJOCKUMH BeHUMKaMH, a 40 — KpemMOBble LBETKM C TMJIOCKUMHU
BeHYMkamu. [lpu  ckpewnmBaHud  JIOKCOB ¢ O€bIMM  UBETKAMM U
BOPOHKOBU/IHBIMM BEHUYMKAMM C PACTEHHEM, WMEIOUIMM KPEMOBbIE LIBETKU U
MUIOCKUE BEHYMKH, MOMy4YeHbl (PJIOKCHl JIBYX (EHOTUNMYECKUX Tpymm: Oelible
C BOPOHKOBUJHBIMU BE€HUMKAMM W Oefble C MIOCKUMU BeHuuMkamu. CocTaBbTe
CXE€Mbl ABYX CKpelluBaHuWH. OripenenuTe reHoTUNbl pPOAMTENEH W MOTOMCTBA B
JIByX cKpeliMBaHuAx. Kakoil 3akoH HaclieICTBEHHOCTU MpOSBISETCS B JAHHOM
cnyyvae?
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Yacrp 3

na 3anucu omeemos na 3aoanua ymou wacmu (CI1-C6) ucnonv3yiime oaank

omeemog Ne 2. 3anumume cuayaia Homep 3aoanus (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem Kk Hemy. Ha 3a0anue Cl Odaiime Kpamkuii c60000HbIII omeéem, a Hd
3a0anua C2-C6 — noanwvti paszeépuymelit omeem. Omeemol 3anucoléailme
Yémko u pazoopuueo.

BetpoonbuisieMble A€peBb M KYCTapHUKM 4alle 3auBETAOT 10 PaciyCKaHUs
JIMCTHEB, U B HMX TbIUMHKaX, Kak MpaBuiio, oOpasyercs ropaszno Oosblie MbLUIbLbI,
4eM Y HaCEKOMOOIbLIsiEMbIX. OOBACHUTE, C UEM 3TO CBA3AHO.

Hailinnte owmbku B NpUBEAEHHOM TeEKCTe. YKaKUTE HOMEpa NPEIOKEHHWH, B
KOTOPbIX CAENAaHbl OLUMOKH, UCMIPABBTE MX.

1. Apomopho3 — HanpapjieHHE IBOJIOLUMM, LI KOTOPOro XapakTEPHbI MEJIKUE
ajanTalMOHHble U3MeHeHus. 2. B pesynbTate apomopdo3a GopMUpPYIOTCS HOBbIE
BHAbI B Mpeaejax OAHOW rpynmbl. 3. bnaronaps 3BOMIOLUMOHHBIM H3MEHEHHSIM
OpraHM3Mbl OCBaWBAaKOT HOBbIE Cpelbl oOuTaHus. 4. B pesyabrate apomopdosa
MpoU30LIEN BBIXOJ >KUBOTHBIX Ha cyuy. 5. K apomopdo3am Takke OTHOCAT
dbopMUpoBaHHE NPUCMOCOONEHHIA K >KM3HM HA AHE Mops Yy kamOajbl W cKarta.
6. OHU UMEIOT YIUTOIWEHHY O HOpMY TeNla U OKpPacKy MoJ LIBET IpyHTa.

Kak ocyuiecTBaseTcsi HelporymopaibHas peryjsiuusi OTAEAEHHUS KEJTyJ0UYHOrO
COKa B opranuaMe uenoseka? OTBeT NOSCHUTE.

OObsicHMTE, KakMe HM3MEHEHWs TpeTepres CKesleT COBPEMEHHOH jowaau Mpu
nepexoae €€ NpeaKoB K KM3HHU HA OTKPbITIX MPOCTPAHCTBAX.

B pe3synbrare mytauuu Bo pparmMeHTe MOEKyJsbl Oejlka aMUHOKHUCII0Ta TPEOHHH
(Tpe) 3aMeHMJlach Ha riyTamuH (riH). Onpegenurte aMMHOKUCIIOTHBIA cOCTaB
¢parMeHTa MOJEKYJbl HOPMAIbHOTO M MYTHUPOBAaHHOro Oejka W (parMeHT
myTtupoBaHHoi WPHK, ecnu B HopmMe uPHK wMeer mnocnenoBarenbHOCTS:
I'VUALHAT'LUT'AYLHAAY. Otser nosicuute. [lis pelieHus 3aaaHyus UCMONb3YTe
Ta0JIULY FEHETUYECKOrO KOJa.

© 2013 depepanbHan cnyxba no Hagsopy B cchepe obpa3osaHuA U Hayku Poccurickoi deaepaumm
KonnposaHne He gonyckaeTcs

I'edvernueckuii koa (MPHK

Ilepsoe Tpertbe
Bropoe ocHOBaHue
OCHOBaHHUe OCHOBaHHE

__

Tup
Tup

.

HpaBu.ﬂa NnoJib30BaAHUA TadauLei
[TepBblii HykneoTua B TpuiuieTe Oep€Tcs M3 JEBOr0 BEPTUKAIBHOIO psaa,
BTOpOl — M3 BEPXHEr0 TOPU3OHTAILHOIO pAJa M TPETUH — U3 MPaBoOro
BEepTUKaNbHOro. Tam, rae mnepecekyTcs JIMHMM, MAyLUME OT BCeX TPEX
HYKJIEOTHOB, U HAXOAUTCS UICKOMasi aMUHOKHCJIOTA.

[To n300pakEHHON Ha pUCYHKE POJOCIOBHOM ONpeaeanTe U OOBICHUTE XapakTep
Hacle10BaHUs MpHU3HAaKa (JOMUHAHTHbIA WM PELECCHUBHBIH, CLEIMJIEH WIH HET
C MOJIOM), BBIAENEHHOTO YEPHBIM LBETOM. OMNpenenute reHOTHUIbl MOTOMKOB,
0003HaueHHbIX Ha cxeme uMppamu 3, 4, 8, 11 1 odbacHUTE PopMHpoBaHHE KX
F€HOTHIIOB.

Yesi0BHBIE 0003HAYEHHS

O — XKCHIIKWa

4 I:I — MYXYHUHa

9 — Opak

— ACTH OAHOro Opaka

. ‘ — NpOoABJICHHC

UCCIIC,1YEMOI'0 ITPU3HAKa
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Yactb 3

Jna 3anucu omeemoes na 3aoanua ymou wacmu (C1-C6) ucnoav3dyiime onank

omeemog Ne 2. 3anumume cuayaia Homep 3a0anus (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem Kk Hemy. Ha 3a0anue Cl Odaiime Kpamkuili c60000HblLII omeéem, a4 Ha
3a0anua C2-C6 — noanwviti pazeépuymelic omeem. Omeemol 3anucoeléaiime
Yémko u pazoopuueo.

[Mouemy ¢epMeHTbI C/IIOHBI AKTHBHBI B POTOBOI MOJIOCTH, HO TEPSAIOT CBOIO
AKTUBHOCTb B yKeNyake?

Haiinute owMOKM B NMpUBEOEHHOM TEKCTe. YKaKUTe HOMEpa MNpEedAsIOKEHWH, B
KOTOPBIX CAENaHbl OLIUOKH, UCTIPABLTE HX.

1. Kopa 0onbliux nosyiapuit oopasoBaHa cepbiM BellecTBOM. 2. Cepoe BELIECTBO
COCTOMT M3 JUIMHHBIX OTPOCTKOB HeipoHOB. 3. Kaxxaoe nonywapue pasaensercs
Ha JJOOHYI0, TEMEHHYIO, BUCOUHYIO W 3aTbUIOUHYIO A0JM. 4. B kope pacnonaraercs
NPOBOJHUKOBBLII OTAEN aHanu3aropa. 5. CiiyxoBas 30Ha HaxXOAMTCS B TEMEHHON
aoJe. 6. 3puTeNbHas 30Ha HAXOAMUTCS B 3aTbUIOYHOM 10J1€ KOPbl FOJTOBHOIO MO3ra.

B uém cocTouT cBA3b AbIXaHHs U OTOCUHTE3A Yy pacTeHUIt?

Kakue OTHOLIEHHS YCTaHaBIMBAKOTCS MEXAY BOAOPOCIbIO U TPUOOM B CJIOEBHLLE
AuwaitHuka? OObACHUTE POJib 00OUX OPraHU3MOB B 3TUX OTHOLLIEHUAX.

XPOMOCOMHBIII HA0Op COMATHYECKUX KIETOK MuweHuubl paBeH 28. Onpeaenure
XpOMOCOMHBII Habop U uucno Monekyn JJHK B siape (kieTke) cemsA3auarka nepesn
HavanoM meio3a | u Meito3a 1. OO0bsCHUTE pe3ynbTaThbl B KAXKAOM CJlyvae.

© 2013 depepanbHan cnyxba no Hagsopy B cdhepe obpasosaHua u Hayku Poccurickon ®eaepaunu
KonnposaHne He gonyckaeTcs

['pynna kpoBu U pe3yc-hakTop — ayTOCOMHbIE HECLEMIEHHbIE NpU3HaKu. [ pynna

Q) £
KPOBU KOHTPOJIMPYETCA TPEMA ajuleIaMU OJHOro reHa: 1, I*, 1°. Annean 1% u 1P

JOMHHAHTHBI 110 OTHOUIEHHIO K annemo i. [lepsyto rpynny (0) onpeaenstor
peliecCHBHbIE allleNd i, BTOpylo rpynmy (A) ompedenser NOMMHAHTHBIN
annens 1%, Tpetsio rpynmny (B) onpenenseT 10OMUHAHTHBIH anienb 1°, a 4eTBEPTY IO
(AB) — nBa nomuuaHTHbIX amnens — 1*1°. [TonoxkuTenbHBbIH pesyc-pakrop (R)
JOMUHUPYET HaJ OTPULIATEJIbHBIM (I).

Y oTua TpeTbd rpynna KpOBH W MONOXKHTEIbHBIA pe3yc (AMIeTEPO3UroTa),
y MaTepu BTOpas rpyrnra U MOJIOKUTENbHBIA pe3yc (auromosurora). Onpenenure
reHotunsl poaurenci. Kakyro rpynny KpoBu W pe3yc-pakTop MOryT MMETb AETH
B 3TOH CEMbE€, KaKOBbl MUX BO3MO)KHbIE [€HOTUIIBl U COOTHOLIEHHE (PEHOTUMNOB?
CocraBbTe CXeMY peLueHus 3aaauu. Kakoi 3aKkoH Hac/leAICTBEHHOCTH MPOABJIAETCA
B JAHHOM cayuae?
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B 3a0anuu B8 ycmanoeume nociedoeamenbnocmb 0UOI02UYECKUX RPOUECCO8,
AGIeHUIl, RNpaKmu4eckux oeiucmeuil. 33anuwiume UUPPLl, KOMOPLIMU
00o31auensl OUO0I02uYecKUe Npoueccobl, AGAEHUA, NPAKMUYECKUe Oelcmeus,
6 NPABGUJIbHOU NOC/ICO006AMEIbHOCIU 8 MAD.IUUY.

YcTaHOBUTE MMOCIEA0BATEILHOCTD MpoueccoB, MNPONCXOIALIHKX B XOAE Meio3a.

1) pacrnosioxeHHe nap roMoJIOrH4HbIX XpOMOCOM B 9KBaTOPUAJILHOM IMJIOCKOCTH

2) KOHDBIOrauus, KpOCCHHIOBEP FOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

3) pacnojio’keHUe B IJIOCKOCTH DJKBaTOpa W  PacXOXKACHHUE CECTPHHCKHX
XpOMOCOM

4) oOpa3oBaHue YETBIPEX ranIOMaHbIX 1AEP

5) pacxoKAeHHE rOMOJIONHYHBIX XpOMOCOM

OtserT;

He 3a0yovme nepenecmu 6ce omeemoi 6 0.1aHK omeemog Ne 1.

s 3anucu omeemoes na 3ao0anus smou yacmu (C1-C6) ucnoiv3yume 0/1aHK

Yacrn 3

omeemog Ne 2. 3anumume cnauara nomep 3adanua (Cl, C2 u m. 0.), 3amem
omeem k nemy. Ha 3aoanue Cl oaime kpamkuii ceobéoonslii omeem, a na
3aoanua C2-C6 — noaunwvii pazeépHymblit omeem. Omeembnl 3anucvléaiime
YémKo u pazoopuueo.

Kakoi TUn OWOTHYECKUX OTHOLUEHUI YCTaHABIMBAETCA MEXay OOJbIUUM
NECTPbIM ASTIIOM W MIbIM NECTPbIM AATIOM, OOMTAIOLUMMU B OAHOW IKOCUCTEME
XBOHMHOTO Jeca? OOBbICHUTE MOYEMY.

Haiiaute owmOKkM B NMPUBENEHHOM TEKCTE. YKaXMTE HOMEpa MNPEAIOKEHUH, B
KOTOPbIX CA€NaHbl OLIMOKH, HCTTPABLTE MX.

1. Kopa Oosbiuux noayiuapuii oopasoBaHa cepbiM BelecTBoM. 2. Cepoe BElIECTBO
COCTOMT M3 JUIMHHBIX OTPOCTKOB HelpoHoB. 3. Kaxknoe nomywapue pasnensiercs
Ha JIOOHY10, TEMEHHY 0, BACOUHYO M 3aTbUIOUHYIO 10JU. 4. B kope pacnonaraercs
MPOBOJHUKOBLII OoTAen aHanuzaropa. 5. CiiyxoBas 30Ha HAaxOOWUTCS B TEMEHHOI
noJie. 6. 3puTesibHas 30Ha HAXOAUTCS B 3aTbUIOYHOM 10sie KOPbl FOJIOBHOIO MO3ra.

Uem KOCTHbIE pbIOBI OTIMYAKOTCA OT XpsauweBbix? HazoBute He MeHee TpEx
OTJINUMH.

Ha Ttene 3e6pbl, obOutaloueli B adpUKaHCKMX CaBaHHAX, YepemylroTcs TEMHbIE
Y CBeTJIble MoJIochl. Ha30BUTE THM €€ 3alUMTHOM OKpacku, 00ObICHUTE €€ 3HaUeHue,
a TAK)KE OTHOCHTEJIbHBIH XapaKkTep MpUCMOCOONICHHOCTH.
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M3BecTHO, uTo BCe BUALI PHK cuntesupyrorcs Ha JIHK-marpuue. ®parmedTt uenu

JIHK, na koTopoil cuHTe3upyeTcs yuacTtok ueHTpanbHoil netnu TPHK, unmeer
CIenyoulyr  nocienoparesibHOCTh  Hykjieotuaos: AUITTAATTITLTATLL.
YCTaHOBUTE HYKIICOTUAHYHO MnocaenoBaresibHOCTh  yuyactka TPHK, kotopbii
CUHTE3MPYETC Ha NaHHOM (parMeHTe, W aMHHOKUCIOTY, KOTOpYK OyleT

nepeHocutsh 31a TPHK B mpouecce OMocuHTe3a OeJika, €CIM TPETHH TPUILIET
cooTBeTcTBYEeT aHTUKOAOHY TPHK. OtBer nosdcHute. Jlns pelueHus 3aaaHus
MCIOJIb3Y ITe TaOJIULy MEHETHYECKOro Koaa.

IlepBoe
OCHOBaHHE

I'eHeTuueckuii koa (MPHK
Tperbe
Bropoe ocHoBaHue
OCHOBaHHUE
Cep
Cep
Cep
Ce D T DU

-
ﬂpaBuna Mo/1b30BAHUA Taﬁ.lmueu

[lepBelii HykneoTMO B TpumieTe OepETcs M3 JEBOrO0 BEPTUKAIBHOIO psaa,

BTOPOl — K3 BEPXHEro TrOPU3OHTAIILHOTO psAla W TPEeTHH — W3 MpaBoro

BEPTHKANbHOro. Tam, rae mnepecekyTcs JIMHMM, MIOyLUME OT BCEX TPEX

HYKJICOTHIOB, U HAXOOUTCSA HCKOMass aMHHOKHCIIOTA.

[lpu ckpewmBaHuuM  pacTeHus ¢okca ¢  0enoil  OKpackol  LIBETKOB
M BOPOHKOBWIHBIM BEHUMKOM C pacTeHHEM, HWMEIOLIUM KpPEMOBbIE LBETKH U
TUIOCKUE BEHYMKH, MOITYYEHO 78 MOTOMKOB, cpenu KOTOpbix 38 o0pasyroT Oenbie
L[BETKH C TUIOCKUMHU BeHUMKaMH, a 40 — KpeMOBbI€ LBETKH C MJIOCKUMH BEHUHMKAMH.
[Tpu ckpewiBaHuu GJIOKCOB € O€IbIMK LIBETKAMH U BOPOHKOBHAHBIMM BEHUMKAMU
C paCT€HHEM, UMEIOLIUM KPEMOBbBIE UBETKH U MIOCKHWE BEHUMKHU, MOy YEHbI (PJIOKCHI
ABYX (peHOTHMHUUECKUX rpyrm: Oejible ¢ BOPOHKOBUAHBIMU BEHUMKAMH U Oenble ¢
IUIOCKUMHU BeHUMKamu. CocTaBbTe CXe€Mbl OBYX CKpewuBaHui. Onpenpenure
reHOTUNbI poaWTeNiell M NOTOMCTBA B JIBYX CKpewMBaHusX. Kakol 3akoH
HacJIeACTBEHHOCTH MPOSABJAETCS B JaHHOM cllyyae?




