
«Развитие функциональной (математической) 
грамотности учащихся на уроках и во 

внеурочной деятельности» 

Иванова Светлана Владимировна, методист  

МУ ДПО «Информационно-образовательный Центр», 

 г. Рыбинск 

 

 Государственное автономное учреждение 
 дополнительного профессионального образования Ярославской области  

«Институт развития образования»  
Кафедра общего образования 

Муниципальное учреждение дополнительного профессионального образования 

«Информационно-образовательный Центр» 





















Что должно меняться в 
преподавании математики 

сегодня? 
 



Основные подходы к 
конструированию урока 



Конструирование заданий 



Алгоритм работы  
над контекстной задачей 

1. Определение возможностей включения нового 
социокультурного знания в тему урока 

2. Выделение личностно (общественно) значимого  
содержания для учащихся, коррелирующего с 
социокультурным знанием 

3. Формулирование реальной проблемы  

4. Составление текста контекстной задачи 

5. Составление и решение собственно математических задач 

6. Интерпретация результатов решения математической 
задачи 

7. Оценка полученного решения с позиции реальной 
проблемы 

 









Методы и педагогические 
технологии 











Кейс-метод 

Виды кейсов: 

1. Печатный кейс (может содержать графики, таблицы, 
диаграммы, иллюстрации, что делает его более 
наглядным). 

2. Кейс мультимедиа (наиболее популярный в 
последнее время, но зависит от технического 
оснащения школы). 

3. Видеокейс (может содержать фильм, аудио- и 
видеоматериалы). Его минусом является 
ограниченная возможность многократного просмотра, 
а значит, искажение информации и ошибки. 



Типы кейсов: 
 

1. Практические кейсы. Реальные жизненные 
ситуации, детально и подробно отраженные. При 
этом их учебное назначение может сводиться к 
тренингу обучаемых, закреплению знаний, умений и 
навыков поведения (принятия решений) в данной 
ситуации. Кейсы должны быть максимально 
наглядными и детальными. 
2. Научно-исследовательские кейсы. Они выступают 
моделями для получения нового знания о ситуации и 
поведения в ней. Обучающая функция сводится к 
исследовательским процедурам. 
3. Обучающие кейсы. Отражают типовые ситуации, 
которые наиболее часты в жизни. Ситуация, проблема 
и сюжет здесь не реальные, а такие, какими они могут 
быть в жизни, не отражают жизнь «один к одному». 



Структура кейса: 
 

1) ситуация – случай, проблема, история из 
реальной жизни; 

2) контекст ситуации – хронологический, 
исторический, контекст места, особенности 
действия или участников ситуации; 

3) комментарий ситуации, представленный 
автором; 

4) вопросы или задания для работы с кейсом; 

5) приложения. 



Кейс 
Тема «Коэффициент интеллекта» 

Задание группе: 

1. Познакомьтесь с материалами данного 
кейса. 

2. Сформулируйте цель вашей работы. 

3. Составьте план (что повторить, что 
узнать, что найти, как рассчитать и т.д.). 

4. Выполните предложенные задания. 

5. Сделайте вывод. 





Задание 1. 
Изучив материалы, скажите, что 
подразумевается под понятием «коэффициент 
интеллекта». Как вычислить коэффициент 
интеллекта? 
Задание 2. 
1. Рассмотри табл. Заполни соответствующую 
графу в таблице «Коэффициент интеллекта 
некоторых животных». 
2. Рассмотри табл. Заполни соответствующую 
графу в таблице «Коэффициент интеллекта 
некоторых животных» (вес собаки –20 кг), 
обрати внимание: масса должна быть указана в 
граммах. 



3. Вычисли с помощью калькулятора 
«коэффициент интеллекта» животных, 
указанных в таблице в процентах, округлив 
результат до сотых. Внеси в таблицу полученные 
данные. 
4. Расставь указанных животных в порядке 
убывания их коэффициента интеллекта. 
5. Вычисли коэффициент интеллекта человека 
(средняя масса человека 75 кг, масса мозга 
человека – 1 кг 400 г). Можно ли, исходя 
только из коэффициента интеллекта, сказать, что 
человек – самое умное живое существо на 
Земле? 
 



 6. Иногда говорят: «Да у него куриные мозги», то есть он 
человек не очень умный. Подумай, почему могло возникнуть 
такое выражение (сравни: средняя масса курицы 5 кг, масса 
мозга курицы 5 г). 
Умственные способности зависят не только от массы головного 
мозга, от соотношения массы головного мозга и общей массы 
тела, а еще и от соотношения массы серого и белого вещества 
– составляющих головного мозга. Чем умнее животное, тем 
больше у него серого вещества, больше нейронов.  
Человек по количеству нейронов, а следовательно, и по массе 
«думающего» серого вещества превосходит остальных 
животных в миллионы раз. Человеческий мозг состоит из 14 
млрд. нейронов. Если их расположить в ряд, то получится цепь 
длиной около 1000 км. Благодаря такому количеству нейронов 
мы научились писать и читать, строить дома и космические 
корабли, играть в шахматы и делать научные открытия. 





Проблемы, возникающие при решении 
практико-ориентированных задач 

• неумение (боязнь) работать с нетрадиционным 
заданием; 

• неумение работать с информацией, 
представленной в различных формах (текста, 
таблицы, диаграммы, схемы, рисунка, чертежа); 

• неумение составить математическую модель 
задачи; 

• необходимость использовать здравый смысл, 
критически оценивать информацию, перебирать 
возможные варианты, использовать метод проб и 
ошибок, представлять обоснование решения. 



Ситуационные задачи 

 «Ситуационная задача представляет собой описание 
конкретной ситуации, более или менее типичной для 
определенного вида деятельности. Это описание 
включает изложение условий деятельности и 
желаемого результата. Решение задачи заключается в 
определении способа деятельности» (О.Е. Лебедев).  



Специфика 

• ярко выраженный практико-ориентированный 
характер 

• требуется знание нескольких учебных предметов 

• имеет не традиционный номер, а красивое 
название, отражающее ее смысл.  

• обязательным элементом задачи является 
проблемный вопрос 



 
Методика разработки  
ситуационных задач 

 • Первый подход – построение задачи на основе 
соответствующих вопросов учебника. 

• Второй подход основан на выделенных типах 
практико-ориентированных задач, которые 
необходимо научиться решать каждому ученику. 

• Третий подход основан на проблемах реальной 
жизни, познавательная база решения которых 
закладывается в соответствующих учебных 
дисциплинах. 

• Четвертый подход обусловлен необходимостью 
отработки предметных знаний и умений, но не на 
абстрактном учебном материале, а на материале, 
значимом для ученика. 
 





 

Пример конструирования задачи 
 по работе с текстом 

 • «…Мы поселились на берегу океана в маленьком старом доме. Он 
отчаянно нуждался в ремонте. Среди прочего – не открывалось окно в 
моем кабинете. Пришёл плотник, починил раму, сменил подоконник. 
Когда  он закончил работу, окно стало открываться, но погас свет. 
Приглашённый электромонтёр обнаружил, что в проводку был забит 
гвоздь, вызвавший короткое замыкание. Он поправил дело, лампы 
зажглись, но тут оказалось, что в итоге его возни оконное стекло 
треснуло. Явился стекольщик, сменил стекло, но умудрился изрядно  
исцарапать раму. Я позвал маляра, чтобы навести окончательный 
лоск. Теперь всё в порядке, объявил я, после чего выяснилось, что 
окно, покрашенное в закрытом положении, опять не открывается…»                                  

• (из книги Лоуренса Дж.Питера «Принцип Питера или почему дела 
идут вкривь и вкось») 



Задания 

 • (произвольный выбор ячеек «Конструктора задач» - 7 – 14 
– 15 – 23 – 34 – 39) 

• 7. ОЗНАКОМЛЕНИЕ.  Прочитайте текст самостоятельно и 
составьте перечень операций (действий), которые 
выполняли работники. 

• 14. ПОНИМАНИЕ. Приведите пример (не из текста) того, 
что результаты (отрицательные) работы одного  человека 
могут создать проблемную ситуацию, которую должен 
будет решать другой.  

• 15. ПРИМЕНЕНИЕ. Изобразите последовательность 
операций, производившихся с окном,  в виде схемы 

• 23. АНАЛИЗ. Проанализируйте позицию Л.Питера  с точки 
зрения выраженности в ней рационализма и прагматизма 

• 34. СИНТЕЗ. Напишите возможный наиболее вероятный 
сценарий продолжения сюжета 

• 39.ОЦЕНКА. Предложите  возможные критерии оценки 
работы специалистов, приходивших в дом к Л.Питеру 
 



Требования к разрабатываемым 
заданиям 

• Учащимся предлагаются не учебные задачи, а 
контекстуальные, практические проблемные ситуации, 
разрешаемые средствами математики. 

• Для выполнения задания необходимо целостное 
применение математики. 

• Мыслительная деятельность, осуществляемая при 
выполнении заданий, описывается в соответствии с 
концепцией PISA–2022 

• Для выполнения заданий требуются знания и умения из 
разных разделов курса математики основной школы, 
соответствующие темам, выделенным в PISA, 



Требования к разрабатываемым 
заданиям 

• Используется следующая структура задания: дается 
описание ситуации (введение в проблему), к которой 
предлагаются два связанных с ней вопроса 

• Введение в проблему представляет собой небольшой 
вводный текст мотивирующего характера, который не 
содержит лишней информации, не связанной с заданием 
или непринципиальной для ответа на поставленные далее 
вопросы.  

• Вопрос позволяет раскрыть приведенную ситуацию с 
определенной стороны. Каждый самостоятельный 
содержательный шаг фиксируется; все основные элементы 
выделяются для оценивания. 



Требования к разрабатываемым 
заданиям 

Используются задания разного типа по форме ответа: 

− с выбором одного или нескольких верных ответов из 
предложенных; 

− со свободным кратким ответом в форме конкретного 
числа, одного-двух слов; 

− со свободным полным ответом, содержащим запись 
решения поставленной проблемы, построение заданного 
геометрического объекта, объяснение полученного ответа. 



Основные критерии составления заданий 

• наличие жизненной ситуации в условии 
задачи; 

•  возможность перевода условий задачи, 
сформулированных с помощью 
обыденного языка, на язык математики; 

• новизна формулировки задачи, 
неопределенность в способах решения. 



Ресурсы 
 Педагогические технологии  
http://edu.vspu.ru/doc/groups/107/769/Selevko-G.K.-Pedagogicheskie-
tehnologii-na-osnove-didakticheskogo-i-metodicheskogo-
usovershenstvovaniya-UVP.pdf  
 Методика EduScrum  
https://skillbox.ru/media/education/chto-takoe-eduscrum/  
Материалы по математической грамотности (сайт Центра качества 
образования ФГБНУ «Института стратегии развития образования 
Российской академии образования») 
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_pub.html  
 Статья Рословой Л.О.  
https://cyberleninka.ru/article/n/kontseptualnye-osnovy-formirovaniya-i-
otsenki-matematicheskoy-gramotnosti/viewer  
О международном исследовании PISA-2021  
https://v-2021.org/issledovanie-pisa  
О международном исследовании PISA-2022  
https://2022g.ru/mezhdunarodnoe-issledovanie-pisa/  



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
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